USTREDNI KOMISE FYZIKALNI OLYMPIADY

Reseni uloh, zafazenych do okresniho kola 50. roéniku Fyzikalni olympiady.
Tento studijni materidl neni uréen k pfimému uziti pro soutézici, ale jde o
pomiucku pro opravy feSenych uloh v soutézi a pro vyucujici fyziky.

FOSO0EF2: 1 Mladi cyklisté
Celkova draha se rozdéli na tfi ¢asti — 3 000 m, 2 000 m, 2 500 m
a) Jarda jede v prvnim tseku 5,0 m/s, ve druhém 3,3 m/s, ve tietim (5,0 — 6,7) m/s, potiebné

¢asy jsou 10 min, 10 min, (6,25 — 8,33) min, celkove (26,25 - 28,33) min 4b

b) Josef jede v prvnim useku 7,5 m/s, ve druhém 3,3 m/s, ve tretim (5,0 - 8,3) m/s, potiebné
¢asy jsou 6,67 min, 10 min, (5,0 — 8,33) min, celkové (21,67 —25,0) min 4b
¢) Trasa 12,0 km, rychlost 50 km/h, doba nutna 14,4 min, celkové 29,4 min. 2b

FOS0EF2: 2 Prace a vykon cyklisti

Dréha 3 600 m, rychlosti trenéra 12,5 m/s; 7,5 m/s; déti 7,5 m/s, 5,0 m/s,

Hmotnosti 80 kg, 65 kg, stoupani 8,5 % znamena stoupani 85 m/1 km, stoupani celkem 306 m
Odporové sily zptisobené vzduchem jsou pro trenéra 47 N, 17 N, pro chlapce a dévcata potom

17N, 7,5N 3b
a) Doba pohybu trenéra je 4,8 min, po dalsi trase 8,0 min lb
b) Doba pohybu trénujicich déti 8,0 min, 12.0 min Ib
¢) Po roving ptisobi sila 47 N, prace je 169 kJ, vykon 588 W, pti mensi rychlosti plisobi

sila 17 N, do kopce je tfeba jesté vykonat praci 245 kJ, takze vykon je 638 W 3b
d) Po roving piisobi sila 17 N pii rychlosti 7,5 m/s, vykon 128 W, pii mensi rychlost ptisobi
mensi sila 7,5 N, do kopce je nutno vykonat praci 199 kJ, takze vykon 314 W. 2b

FOEF2: 3 Kolik ropy uveze lod’?

Objem ponofené &asti nenalozeného tankeru je 36 864 m’, nalozeného 92 160 m’

Rozdil objemi je 55296 m’ 2b
a) Hmotnost prazdného tankeru je 36 864 t 2b
b) Hmotnost nalozeného tankeru ropou je 92 160 t 2b
¢) Hmotnost ropy 55 296 t, tj. 347 774 az 483 019 barrelii 2b

d) Jeden barel znecisti 0,159/0,000 001=159 000 m2, jedna tuna 1 000/(p.0,000 001) =
=1-1,4km2. 2b



FOEF2: 4 Dychanim pry také zahrivame zemékouli?
Dychéanim se vyméni vzduch v plicich asi 8 litrt/min, 500 litri/h, 12 m® /den

a) Za hodinu 0,5 . 1,1 . 1000.20J=11kJ,zaden 12.1,1. 1000 . 20 J =264 kJ 3b
b) Za rok od 10 miliénti obyvatel

264 kJ.107.365=9,6.10" kJ 2b
¢) V Opatovicich za 1 den vznikne 340 .10° . 86400 = 2,94 .10"° J=2,94 10" kJ

Podil je 32,5 dne 3b
d) Na svéteé je 7 miliard lidi — tedy teplo vyloucené lidmi je 700 krat vétsi, tj.

6,7.10"kJ
Je tieba nezapomenout, Ze pro zivot lidé péstuji asi miliardu krav a tii miliardy vepid, jez
produku;ji oxid uhli¢ity a metan, ohfivajici atmosféru 2b

FOEF2: 5 Laboratorni prace

a) Nakres schémat tii rezistort sériove a paralelné 2b
b) Nékres zbyvajicich dvou schémat 2b
¢) Pii maximalnim odporu v sériovém zapojeni Rmax =72 Q,1=0,083 A, Ul =U2=U3 =
2 V, pfi minimalnim odporu v paralelnim zapojeni Rmin=8 Q, 11 =12=13=0,75 A, Ul =
U2 =U3 =6 V. Ve schématech v bodu b) jednim rezistorem tece I = 0,167 A, dvéma

paralelné zapojenymi 0,083 A, napéti na rezistorech jsou 4 V ana dvou 2 V. 4b

d) Zarazeni méticich ptistroji 2b

FOEF2: 6 Automobil na silnici

a) Tahova sila motoru, pifekonavajici odpor prostredi je 400 N 2b
b) soucinitel k = 0,64 v jednotkach SI, tedy pro rychlost v m/s

sila bude 784 N 2b
c) Spotieba benzinu na 40 km je 1,7 kg, tj. 2,27 litru, tj. 5,7 litru/100 km 4D

Na délnici bude hodnota vyssi, 11,1 litru/100 km
d) Uéinnost motoru se zlepsi, na silnici to bude 4,8 litru/100 km,

na dalnici 9,4 litru/100 km. 2b

Soutézici je uspéSnym fesitelem, kdyz alesponl ve dvou ulohach ziska alespon
5 bodu ¢i vice, celkove ziska alespont 14 bodu.



